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» Terminologija
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Autor: Teon Banek, Voditelj: Dr. sc. Marko Cupié

Vizualizacija algoritma A* u programskom jeziku Java lipanj 2012.

20d 23



Graf

» Sastavljen od:
> Vrhova
> Bridova
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Sto je algoritam A* ?

» Najpopularniji algoritam pretrage najkraceg
puta u tezinskom grafu

» Modifikacija Dijkstrinog algoritma

» Usmjeren/heuristicki nacin pretrazivanja
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Primjene
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Sto je heuristika?

» Grc. “pronadci’, “otkriti”

» Iskustveno znanje o problemu koje usmjerava
blize cilju

» Osnovni primjer je
metoda pokusaja i promasaja
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Svakodnevni primjeri
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Dijkstrin algoritam
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Dijkstrin algoritam
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Dijkstrin algoritam
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Dijkstrin algoritam
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A* algoritam

» Ukupna cijena puta racuna se temeljem:
> f(n) = g(n) + h(n)
- Cijene puta do trenutnog cvora - g(n)
- Procjene cijene puta od trenutnog cvora do cilja - h(n)

> h(n) - heuristicka funkcija
- Cvoru pridjeljuje procijenjenu udaljenost do cilja
- Optimisticna ako ne precjenjuje pravu cijenu do cilja
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Primjeri razlicite heuristike

» Manhattan
udaljenost

» Euklidska
udaljenost
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Pseudokod

otvoreni = pocetnil Cvor

zatvoreni = @
dok otvoreni # 0
trenutni = najjeftiniji cvor(otvoreni)
ako trenutni = cilj
vrati rekonstruiraj put ()
zatvorenli += trenutni
za svakog susjeda
lzracunaj cijenu()
dodaj u otvoreni ()

vrati nema puta
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Primjer
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Primjer
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Primjer
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Pitanja vizualizacije
» Kako reprezentirati graf?

» Koju heuristiku koristiti?

» Kako vizualizirati informacije?
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Implementacija grafa

» Objekt cvora (vrha):
- Pozicija u grafu
- Podatci o prolaznosti

> Slika koja ga reprezentira femmer

- Podaci o cijeni?

» Graf je kolekcija ¢vorova

- Dvodimenzionalno polje
- Bridove nije potrebno pamtiti
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Implementacija heuristike

» Manhattan udaljenost
o X2 - x1| + |y2 -yl
> Brz izracun
- Optimisticna samo za kretanje u 4 smjera

» Euklidska udaljenost
o V(X2 = x1)2 + (y2 - y1)?)
> Spor izracun
- Optimisticna za kretanje u svim smjerovima
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Implementacija algoritma

Delay for: 140ms

» Objekt algoritma: =G
o Zasebna dl’etva (thread) 0 250 500 750 1000
- Zasebne informacije o cijeni 4-way pathfinding

Beqgin pathfinding

» Korisnicko sucelje algoritma
> JButton za pokretanje

-’

- JButton za sljedeci korak u algoritmu
> JButton za kontinuiran rad

-’

> JSlider za odredivanje brzine izvodenja
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Demonstracija

» Slijedi demonstracija programa
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4-way pathfinding
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Zakljucak

» Algoritam je:
> Jednostavan
- Efikasan
> Lako izmjenjiv
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