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1. Uvod

Metode dubinske analize teksta i pretrazivanja informacija oslanjaju se na statis-
ticke metode koje za ispravan rezultat moraju biti primjenjene na velikoj kolic¢ini
podataka. Dodatno, suvremeni jezici su dinamicni te tekstovni podatci nad koji-
ma se vrsi dubinska analiza trebaju odrazavati trenutno stanje jezika.

Internet je neiscrpan izvor svjezih tekstovnih podataka na raznim jezicima
koji, osim slabo strukturiranog sadrzaja koji ¢esto ne postuje gramaticka i pravo-
pisna pravila (npr. poruke na forumima, komentari korisnika i sl.), sadrzi novinske
arhive, stara i nova knjizevna djela, tekstove iz raznih podrucja ljudskog istrazi-
vanja pisane znanstvenim stilom i sl.

Problem internetskog sadrzaja jest multimedijalnost. Uz primarni sadrzaj
(onaj koji sadrzi smislene informacije zbog kojih stranica postoji) nalazi se i se-
kundarni sadrZaj, tj. elementi navigacije, opis stranice, a cesto i reklame. Liu
(2004) navodi Siri opis navedenog problema.

Kilgarriff and Grefenstette (2003); Baroni and Ueyama (2006) kao prednosti
koristenja World Wide Weba za potrebe dubinske analize navode veli¢inu,! stalni
rast, brzinu izgradnje skupa podataka, nisku cijenu te raznolikost sadrzaja koja
ukljucuje sadrzaj koji se ne moze naci u tradicionalnim medijima (npr. komentari
C¢itatelja). Kao nedostatak naveli su veliku koli¢inu suma (npr. dijelovi naviga-
cije), duplicirani sadrzaj, manja koli¢ina lektoriranja pri objavljivanju sadrzaja i
slabu moguénost kontrole sadrzaja. Liu (2004) sistematizira navedene probleme
i prednosti koristenja weba kao izvora informacija te donosi pregled radova koji
se bave navedenim podrucjem.

Pri dubinskoj analizi teksta sekundarni sadrzaj tvori nezanemariv sum, te je
potrebno provesti postupak c¢iS¢enja radi uklanjanja Suma. Postupak c¢iséenja
otezava problem sli¢nosti primarnog i sekundarnog sadrzaja.

U 2. poglavlju navodi se pregled dosad razvijenih metoda ¢is¢enja web stranica

INpr. pokazano je da jednostavni algoritam za razrjeSavanje visezna¢nosti nadmasuje kvali-

tetniji algoritam ako je treniran na vecéoj koli¢ini podataka (Banko and Brill, 2001)



i izluc¢ivanja sadrzaja, komentira uspjesnost i specificni problemi te vrsi uspored-
ba. Slican pregled radova se moze naéi u (Liu, 2004). U 3. poglavlju iznosi se
kritika weba kao izvora podataka za dubinsku analizu teksta. U 4. poglavlju
navode se metode razvijene u sklopu rada, usporedbu s nekim metodama opisa-
nim u 2. poglavlju te prikaz rezultata rada. Opis evaluacije postupka dat je u 5.
poglavlju, a opis implementacije metoda i evaluacije u 6. poglavlju. Rad zavrsava

zakljuckom i smjernicama za daljni razvoj.



2. Srodna rjesenja

Informacije s weba mozemo dohvacati u vise oblika, npr. kao nestrukturirans ili
strukturirani tekst. Pojam strukturirani tekst odnosi se na organizaciju teksta
pri kojoj su razli¢iti dijelovi odvojeni strukturnim elementima (kod HTML-a! to
je odvajanje razlicitih blokova stranice). Nacin razlikovanja dijelova obi¢no se
odnosi na semanticku razliku.

Za potrebe dubinske analize ¢esto nam je dovoljan nestrukturirani tekst, te
mozemo iskoristiti razne alate za pretrazivanje weba (npr. Google, AltaVista isl.).
Kilgarriff and Grefenstette (2003) naveli su primjer koriStenja trazilica i iznesena
usporedba informacija dobivenih obradom podataka skupljenih pretrazivanjem
weba pomocu trazilica i pretrazivanjem korpusa. Nedostatci takvog pristupa su
ogranic¢enost konteksta i velika koli¢ina Suma.

Navedene nedostatke moze rijesiti dohvac¢anje informacija kao strukturiranog
teksta. Time gubimo koli¢inu podataka koje nam trazilice nude, ali dobivamo
potpuni kontekst podatka (trazilice takoder dohvac¢aju strukturirani tekst te ga
indeksiraju, ali za te potrebe koriste ogromnu racunalnu mo¢). Informacije s we-
ba izvorno se dohvacaju kao strukturirani tekst u HTML formatu. Informacije
mozemo dohvatiti kao kompletan HTML dokument te dohvatiti potpuni sadrzaj
dokumenta. No tim pristupom suoc¢avamo se s problemom prijespomenutih nega-
tivnih osobina internetskog sadrzaja. Metode razvijene u tu svrhu zasnivaju se na
otkrivanju mjesta primarnog sadrzaja u objektnom modelu dokumenta? stranice
ili uklanjanju sekundarnog sadrzaja.

Kushmerick (1999) navodi primjer uklanjanja sekundarnog sadrzaja uklanja-
njem slikovnih reklamnih poruka. Metoda se temelji na pravilima dobivenim
analizom HTML koda slikovnih reklama (npr. karakteristicna velic¢ina i Sirina,
alternativni tekst img elementa i sl.).

Metode za odredivanje primarnog sadrzaja obicno se temelje na izradi pred-

YURL: http://www.w3.org/TR/html401/
2URL: http://www.w3.org/DOM/DOMTR



loska (skup pravila) za pojedino web sjediste (engl. web site) koji opisuje poziciju
primarnog sadrzaja (jer se HTML stranice web sjediSta Cesto generiraju na te-
melju predlogka stila te pune podatcima iz baze podataka). Postupak izrade
predloska mozemo izvesti u potpunosti ru¢no (sto nema prakti¢nu primjenu zbog
koli¢ine dokumenata) ili naglasiti primarni sadrzaj u nekoliko reprezentativnih
web stranica tog sjedista te postupkom strojnog ucenja izgraditi uzorak. Cilj koji
se zeli postici jest potpuna automatizacija odredivanja primarnog sadrzaja.

Pri odabiru metode bitno je odrediti kakav skup stranica se zeli obraditi: radi
li se samo nad web sjedistem (Sto je uglavnom slu¢aj) ili je potrebno obradivati
samostalne HTML stranice. Obrada samostalnih stranica manje je zastupljena
zbog slabe moguénosti koristenja algoritama ucenja. Ovaj rad orijentiran je na
obradu samostalnih stranica.

Bar-Yossef and Rajagopalan (2002) navode problem odredivanja predloska i
prakti¢no rjesenje temeljeno na frekvenciji pojavljivanja skupa elemenata strani-
ce. Sli¢nu metodu namjenjenu za obradu web sjedista razvili su Yi et al. (2003).
Njihova se metoda temelji na izgradnji stabla stila (engl. style tree), pri cemu
se uzima u obzir broj pojavljivanja pojedine grupe elemenata u datom skupu
stranica. Metoda se pokazala uspjesnija od metode temeljene na frekvenciji po-
javljivanja skupa elemenata stranice.

Pristup gradnji predloska cesto se temelji na nacinu izrade web stranica. Baro-
ni and Ueyama (2006) opisuju postupak koji koristi heuristiku koju su razvili Finn
et al. (2001), a temelji se na pretpostavci da je u dijelovima bogatim primarnim
sadrzajem koncentracija HTML elemenata manja od koncentracije u dijelovima
bogatim sekundarnim sadrzajem (Arias et al. (2009) pokazali su da se navedena
pretpostavka cesto krsi, te su opisali kako ta ¢injenica utjeCe na izvlacenje pri-
marnog sadrzaja). Dana je usporedba izgradenog korpusa s postojeéim korpusom
izgradenom na temelju novinske arhive.

Trazenje predloska moze se izvesti pristupom koji u obzir uzima nacin izgrad-
nje web stranica bogatih sadrzajem. Kod stranica bogatih sadrzajem sekundarni
i primarni sadrzaji obi¢no su odvojeni u vizualno zasebne blokove da bi se korisnik
sto lakSe snasao. Song et al. (2004) opisuju model odredivanja znacaja blokova
dobivenih algoritmom segmentacije stranice na temelju vizualne strukture ( VIPS:
Vlsion-based Page Segmentation algorithm) opisanom u (Cai et al., 2003). Slican
pristup opisali su Kovacevié¢ et al. (2002).

Arias et al. (2009) razvili su metodu koja se zasniva na sljedeé¢im pretpos-

tavkama: (1) primarni sadrzaj od sekundarnog je odvojen barem jednim HTML



elementom: (2) unutar primarnog sadrzaja ne nalazi se sekundarni, odnosno,
primarni sadrzaj je cjelovit i neispresjecan te (3) primarni sadrzaj ima manju
koncentraciju HTML elemenata nego sekundarni. Metoda ima nisku uc¢inkovitost
kod stranica kod kojih je primarni sadrzaj odjeljen u vise kategorija (npr. forumi i
blogovi). Naveden je los rezultat pri izvlacenju sadrzaja sa slashdot stranica® kod
kojih komentari posjetitelja cesto ¢ine vec¢u koli¢inu teksta nego glavni dio, a ko-
mentari i glavna vijest strukturno su odvojeni dijelovi stranice. Zbog navedenog,
opisana metoda nije primjerena za stranice stvorene od strane samih korisnika

(npr. forumi).

3URL: http://slashdot.org/



3. Izgradnja korpusa pomocu

weba

Kako bi korpus kao zbirka teksta bi bio koristan pri izvlacenju lingvistickog zna-
nja mora sadrzavati raspodjelu rijeci koja odgovara stvarnom stanju jezika, tj. ne
smije imati umjetno uveéan broj pojavljivanja neke rije¢i (npr. za web stranice
karakteristicne rijeci su login, search, help, i sl. te je njihova frekvencija pojav-
ljivanja unutar domene web dokumenata daleko veéa nego u prirodnom jeziku).

Zbirka web sadrzaja moze se smatrati svojstvenim korpusom. Problem nasta-
je pri primjeni takvog korpusa zbog velike koli¢ine Suma. Argument za koristenje
weba kao korpusa je u njegovoj veli¢ini jer se Sum javlja u manjem postotku a
na raspolaganju imamo enormnu koli¢inu podataka. Ilustracija koli¢ine podataka
je rezultat koji dobivamo Googleom za upite cvijece i cvjece. Za pojam cvijece
Google je pronasao priblizno 1.160.000 stranica, a za cvjede priblizno 60.500.!
Kilgarriff and Grefenstette (2001) naveli su odnos weba i kontrolirano izgrade-
nih korpusa te diskutirali o problemu prikladnosti weba za uporabu u dubinskoj
analizi teksta.

Uz efikasan alat za uklanjanje Suma jednostavno, jeftino i potpuno automa-
tizirano se mogu izgraditi korpusi od vise milijuna rije¢i. Banko and Brill (2001)
pokazali su da veli¢ina korpusa utjece na postotak gresaka alata za dubinsku
analizu teksta treniranih pomocu tog korpusa.

Problemi korpusa sastavljenih od sadrzaja s weba i izradu takvog korpusa
opisali su Boleda et al. (2006). Istaknuti problemi su sekundarni sadrzaj, gra-
maticke greske (sadrzaj koji je namijenjen objavljivanju na webu u manjoj mjeri
se ureduje od sadrzaja namijenjenog papirnatoj objavi), visejezi¢nost (korpus se
gradi u svrhu izucavanja odredenog jezika pa prisutnost drugog jezika predstavlja
sum) i duplikati (¢esta pojava na webu koja utjece na frekvenciju pojavljivanja

rijeci).

1Upit je izvrsen 26. svibnja, 2009.



4. Razvijene metode ciS¢enja

Cis¢enje HTML stranica odnosi se na ekstrakciju primarnog sadrzaja. Nakon Sto
se stranice ociste, ukupan sadrzaj mozemo lako nadodati korpusu. U nastavku
su opisane metode razvijene u sklopu ovog rada, navedena uspjeSnost ¢is¢enja te

je komentirana uc¢inkovitost, moguce primjene te uoceni problemi.

4.1. Ciséenje po karakteristi¢nim atributima

HTML stranice grade se od elemenata, a svaki element moze imati proizvoljne
atribute.

Na osnovu karakteristicnih osobina testnih podataka za evaluaciju (opisano u
5.1.) i podataka o automatskom ¢iséenju iz (Hranj et al., 2009), moZemo zapaziti
da karakteristicne znacajke mogu dobro opisati primarni i sekundarni sadrzaj
(slicnu ideju koristio je Kushmerick (1999) radi uklanjanja slikovnih reklama).

Na temelju navedenog gradimo statisticku metodu za izluc¢ivanje sadrzaja te-

meljenu na pravilima opisa atributa sekundarnog sadrzaja.

4.1.1. Rezultati analize karakteristi¢nih osobina

Analizom osobina pokazano je da class i id atributi ekvivalentno opisuju sadrzaj
elementa i da su to zapravo jedini atributi koje moramo razmatrati (class i id
atribute mozemo tretirati jednakima, a sve ostale atribute mozemo zanemariti).
Ovime odbacujemo veliku koli¢inu redundantnih podataka.

Veliki problem ¢ini nepostivanje semantike elemenata, odnosno ¢injenica da
se sadrzaj najc¢esc¢e nalazi unutar elemenata: div, span, p, td, 1i. Elementi div
i span su strukturni (gradivni) elementi, td je ¢elija unutar tablice koja sluzi za
spremanje tablicnih podataka, 1i stavka liste koja sadrzi samo podatak liste, te
p koji oznacava paragraf, i kao takav je jedini element medu nabrojanima ¢ija je

namjena sadrzavanje dijela teksta. Po HTML standardu propisanom od strane



World Wide Web Consortium (W3C) organizacije,! tekstovni sadrzaj trebao bi
se nalaziti unutar p elemenata, a unutar ostalih elemenata moze se nalaziti ako

su oni sadrzani unutar p elementa. Primjer:
<P>aaaaaaaaa<DIV>bbbbbbbbb</DIV><DIV>ccccc<P>ccccc</DIV>

Slicno je s naslovima koji bi se trebali nalaziti isklju¢ivo unutar hi, h2 ili h3
elemenata, ali in nerijetko nalazimo i unutar div, span, p i sl. elemenata.

Sadrzaj Cesto mozemo prepoznati po atributu koji unutar sebe sadrzi rijec¢
koja ga opisuje, npr.: head, headline, ahead, masthead i sl. za naslove, dok su
rije¢i unutar atributa koje opisuju sadrzaj elementa: article, comment, header,
heading, title, text, content, description, news, story, post. Na strani-
cama iz hrvatskog govornog podrucja cesto se nadu prijevodi navedenih rijeci,
npr. “tekst — text”, “naslov — heading”, i sl. Ceste su skracenice tih rijeci poput:
“header — hdr”, “text — txt”, “description — desc”, itd.

Dodatni problem predstavljaju rijeci koje istovremeno opisuju i primarni i
sekundarni sadrzaj, npr. adcontent.

Kombinacije vise rijeci kao atributa su Ceste i obi¢no su “odvojene” s: ' 7 ’-7,
velikim /malim slovom (npr. ad_slug, tekst-vijesti, bText).

Na temelju navedenog mozemo konstruirati izraze koji opisuju atribute po-
tencijalnog primarnog, odnosno sekundarnog sadrzaja. Izrazi se grade karakteris-
ti¢nim rije¢ima i njihovim prefiksima ili sufiksima odvojenim prethodno opisanim
nacinima.

Lista rijeci sadrzanih u izrazima koji potencijalno opisuju primarni sadrzaj (u
obzir se mogu uzeti i prevedene rijeci, npr. “article — clanak”): article, content,
header, story, body, main, post, title, blog, comment.

Lista rije¢i sadrzanih u izrazima koji potencijalno opisuju sekundarni sadrzaj:
login, member, tabs, nav, tools, bar, link, ad, search, sponsor, footer, foot, ftr,

user, hidden.

4.1.2. Opis postupka

Metoda se temelji na pretpostavci da je sekundarni sadrzaj karakteristic¢nije i
¢esce opisan od primarnog.
Umjesto da se pokusa izravno doé¢i do primarnog sadrzaja fokus se stavlja

na izbacivanje sekundarnog. Ono se vrsi izbacivanjem kompletnih elemenata i

YURL: http://www.w3.org/



njihovih podévorova iz DOM-stabla? stranice. Cilj nam je dakle izbaciti §to vise
sekundarnog sadrzaja. Postupak dodatno mozemo prosiriti ukljuc¢ivanjem rijeci
karakteristicnih za opisnike primarnog sadrzaja. Primjer toga jest pridruzivanje
tezina rijecima, te donosenje odluke na osnovu sumarne tezine elementa ili cijelog
podstabla. Postupak bez koristenja karakteristicnih rijeci opisnika primarnog

sadrzaja prikazan je algoritmom 1.

Algorithm 1 Izbacivanje sekundarnog sadrzaja po karakteristi¢cnim opisnicima
Ulaz: DOM stablo (DOM Stablo) HTML dokumenta.

Izlaz: DOM stablo bez elemenata koji sadrze sekundarni sadrzaj.
for (E «— DOM Stablo) do

{DOM Stablo obilazimo preorder redoslijedom }

atrClass « class(FE)

atrld «— id(F)

for (s € Sekundarni) do

{Sekundarni je skup Cestih rijeci opisnika sekundarnog sadrzaja}
if (s € atrClass V s € atrld) then
DOM Stablo.ukloni(E)
end if
end for
end for
return DOM Stablo

4.2. Ciséenje po gustoéi elemenata

Baroni and Ueyama (2006) koristi heuristiku temeljenu na strukturi preuzetu od
Finn et al. (2001) koja problem izvlacenja sadrzaja iz HTML stranica svodi na
problem optimizacije, odnosno trazenja dijela stranice sa najmanjom gusto¢om
HTML elemenata. Pretpostavlja se da je sadrzaj u dijelu stranice sa manjom
gustocom HTML elemenata.

Pokazano je da navedena metoda nije efikasna za web stranice ¢iji se sadrzaj
nalazi unutar vise razli¢itih blokova (npr. forumi, blogovi i stranice sa mogu¢noséu
komentiranja). U nastavku je opisana modificirana metoda koja uzima u obzir

navedene tipove stranica.

2Svaka HTML stranica moze se prikazati Document Object Model stablom



4.2.1. Opis postupka

Pokusaj poopcéenja metode na stranice sa sadrzajem u vise blokova dovodi do
problema definiranja gustoée i odredivanja grani¢ne gustoce elemenata. Slican
problem se javlja pri vizualnom predstavljanju HT'ML sadrzaja koji su opisali Cai
et al. (2003).

Radi odredivanja gustoce stranica je predstavljena u obliku stabla ¢iji su ¢vo-
rovi HTML elementi, a listovi tekstovni segmenti. Svaki ¢vor i list sadrze brojca-
nu informaciju o trenutnoj gustoé¢i koja se racuna iterativno pri stvaranju stabla.
Postupak se temelji na odvajanju vrijednosti gusto¢e na negativnu i nenegativ-
nu (granicna gustoéa je 07). Pri dodavanju novog ¢évora u stablo gustoca se
povecava, a pri dodavanju novog tekstovnog segmenta, gustoca se smanjuje s nje-
govom logaritamskom duljinom. Negativna vrijednost gustoce oznacava manju
koncentraciju elemenata. Postupak pridjeljivanja vrijednosti gusto¢e opisan je

algoritmom 2.

Algorithm 2 Pridjeljivanje gustoce elementima
Ulaz: DOM stablo (DOM Stablo) HTML dokumenta.

Izlaz: Stranica u obliku stabla ¢iji ¢vorovi sadrze informaciju o gustodi.

g := 0 {g — trenutna gustoca}
stablo := ()
cvor := stablo
for (E «— DOM Stablo) do
{DOM Stablo obilazimo preorder redoslijedom }
if (cvor =0V E ¢ cvor) then
cvor = roditelj(E) {Trazimo ¢vor koji sadrzi element E'}
g:=0
end if
if (F € Tagovi) then
g=g+1
else
{E je tekstovni segment }
g =g —log,o |E| {|E| — broj rije¢i sadrzaja elementa E'}
end if
cvor.dodaj(E, g)
end for

return stablo

10



5. Eksperimentalno vrednovanje

Evaluacija se vrsi usporedbom nad skupovima rucno i strojno oc¢iséenih dokume-
nata. Temelj evaluacije je usporedba kolicine bitnog i nebitnog teksta u strojno
oc¢is¢enom dokumentu. Za bitni tekst uzima se sve ono sto se nalazi unutar ru¢no
oc¢is¢enog dokumenta, a za nebitni tekst sadrzaj strojno ocis¢ene datoteke koji
se ne nalazi unutar ruéno ocis¢ene datoteke. Radi usporedbe sadrzaj se moze
razluciti na rijeci ili znakove. Unutar ovog rada odabrana jedinica evaluacije je

znak. Na temelju navedenog definiraju se:
TP (true positive): jedinice usporedbe koje su bitne i prepoznate su kao bitne.

FP (false positive): jedinice usporedbe koje nisu bitne, ali su pogresno pre-

poznate kao bitne.

FN (false negative): jedinice usporedbe koje su bitne, ali nisu prepoznate kao
bitne.

Intuitivno je shvatljivo da ovakva razluc¢ivost moze dovesti do netoc¢nih rezultata
jer se jedinice usporedbe ¢esto ponavljaju te bi na ovaj nacin nebitan tekst koji
u sebi sadrzi bitne jedinice pogresno tretirali kao ispravno dohvacen. Uz to,
dio jedinica moze se pojaviti istovremeno i u skupu bitnog teksta i u skupu
nebitnog teksta. Zbog navedenih problema odredivanje nebitnog teksta vrsimo
uklanjanjem najve¢ih zajednickih podnizova (engl. longest common subsequence)
jedinica usporedbe iz strojno i ru¢no obradenih datoteka. Detaljni postupak
prikazan je algoritmom 3.

Mjere koje koristimo su toc¢nost i odziv rezultata. Manning and Schtze (1999)

daju detaljan opis navedenih mjera.

Tocnost (engl. precision) pokazuje koliko se bitnog teksta nalazi unutar kom-
pletnog sadrzaja strojno ocis¢éene datoteke. Odreduje se kao:

TP

P=_——— 1
TP+ FP (5:1)
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Algorithm 3 Evaluacija rezultata

Ulaz: Dokument o¢iséen rucéno (D,) te isti dokument ociséen strojno (Dj).
Izlaz: Ispravno prepoznat bitan dio (7'P), bitan dio koji nije prepoznat (FN),
nebitan dio koji je prepoznat kao bitan (FP).

TP: =0, FP:=(, FN :=0

NP := D,n* D, {N* — operator presjeka nije strogo definiran, primjer presjeka
je najvedi zajednicki podniz}

U TP nadodaj NP

Iz D, izbaci NP

Iz D, izbaci NP

FP := D, {Sve sto je ostalo u Dy je neispravno proglaseno bitnim}

FN := D, {Sve sto je ostalo u D, je neispravno proglaseno nebitnim}

Odziv (engl. recall) pokazuje koliko smo bitnog teksta uzeli u odnosu na sav

bitan tekst. Odreduje se sa:

TP
=" 2
h TP+ FN (52)
Mjera koja objedinjuje tocnost i odziv je mjera F1:
2
Fl=+— (5.3)
PR

Mjera F'1 je poseban slucaj Fz mjere za 3 = 1. Ona daje jednak znacaj preciznosti

1 odzivu.

PR

"# P+ R (5.4)

Fy=(1+8?)

5.1. Uzorci za evaluaciju

Za potrebe evaluacije ruc¢no je oc¢is¢eno 49 HTML stranica. Kriteriji za preuzima-
nje stranica s Interneta nisu strogo odredeni, ali su se uglavnom uzimale pocetne
stranice portala, ¢lanci na portalu, blogu, raspravi na forumu ili stranice s uputa-
ma za koristenje nekog servisa ili programa. Popis stranica naveden je u dodatku
B.

Odluka pripada li segment primarnom ili sekundarnom sadrzaju data je na
osnovu ljudske procjene. Nakon cis¢enja, u HTML datotekama ostao je samo
primarni sadrzaj stranica.

Dodatno, pri ¢is¢enju biljezeni su elementi i atributi za koje se pokazalo da su

karakteristicni opisnici primarnog, odnosno sekundarnog sadrzaja. Pri izgradnji
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tih popisa nisu definirana pravila proglasavanja opisnika karakteristicnim, ve¢ se
popis gradio prema okvirnoj procjeni ¢esto videnih opisnika. Lista karakteristic-
nih opisnika primarnog sadrzaja navedena je u dodatku C, a sekunarnog sadrzaja
u dodatku D. Slican postupak opisali su Hranj et al. (2009) te naveli Siru listu

opisnika primarnog i sekundarnog sadrzaja.

5.2. Rezultati Ciséenja

Algoritam je primjenjen nad test podatcima te su rezultati evaluirani metodom
opisanom u 5. poglavlju.

Rezultati su prikazani graficki i tablicno. U grafickom prikazu z-os predstavlja
indeks obradene stranice koje se mogu vidjeti u dodatku B, a y-os uspjesnost

¢is¢enja izrazena je mjerom F'1.

5.2.1. CiSéenje po karakteristi¢énim atributima

Graficki prikaz rezultata moze se vidjeti na grafu 5.1.
Prosjecna vrijednost F'1 mjere je 0.760849. Detaljna statistika nalazi se u
tablici Al.

0.9 r i Q0 79 ? i o 9 o

o
0.8 - o ? |9 ol | |1

F105F 0 09 H
0.4 |
0.3 |
0.2 |
0.1F |

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Indeks stranice

Slika 5.1: Rezultati metode opisane u 4.1.
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Diskusija
Rezultati su se pokazali relativno losima. Najbolja karakteristika metode je raz-
mjerno visoki odziv (89%).

Ekstremno lose o¢iséeni dokumenti su oni s indeksima 3, 5 i 33 (lista URL-ova
navedena je u dodatku B).

Razlog su pojavljivanje nekih od karakteristi¢nih atributa u vrhovnim elemen-
tima stranica. To su atributi koji su se pojavili kao opisnici primarnog sadrzaja,
a proglaseni su opisnicima za izbacivanje: aduser-box, two-sidebars. Ovakve
se situacije mozda mogu izbje¢i uzimanjem u obzir dubine elmementa u DOM-u
HTML dokumenta te omjera pozitivnih i negativnih karakteristi¢nih atributa.
Npr. ako je element bolje opisan pozitivnim atributima nego negativnim, onda se
ne izbacuje. To dovodi do problema odredivanja tezina atributa i tezina dubine
elementa.

Budu¢i da se metoda temelji na uklanjanju elemenata sekundarnog sadrza-
ja radi povecanja preciznosti, tesko je za ocekivati kvalitetnije rezultate ako se
pravila za odbacivanje postroze jer ¢e to dovesti do znacajnog smanjenja odziva.

Metoda moze postati upotrebljiva ako joj se odziv maksimizira te se koristi u

kombinaciji s drugim metodama.

5.2.2. Ciséenje po gustoéi elemenata

Graficki prikaz rezultata moze se vidjeti na grafu 5.2. Prosjecna vrijednost F'1

mjere je 0.760849. Detaljna statistika nalazi se u tablici A2.

Diskusija
Metoda ima iznimno nisku preciznost (67%). Uz to, tesko ju je kombinirati sa
drugim metodama jer za potrebe odredivanja primarnog sadrzaja koristi potpuno
DOM stablo stranice.

Da bi se popravio rezultat potrebno je definirati novi nac¢in odredivanja gusto-
¢e dijelova stranice, odnosno promijeniti temelj izvedbe. Buduéi da je preciznost
niska, a odziv izuzetno visok (96%!), potrebno je postroziti pravila, odnosno naéi

nove koeficijente pri racunanju trenutne gustoce.
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6. Implementacija

Kao jezik implementacije odabrana je Java.! Razlog odabira su Javina prenosi-
vost i dostupnost velikog broja kvalitetnih open—source komponenti koje uvelike
ubrzavaju razvoj aplikacije. Primjer gotovih komponenti je Jericho HTML par-
ser? koji je, za razliku od veéine drugih HTML parsera, otporan na neispravane
HTML dokumente (koji su Cest slucaj). Dostupan je pod Eclipse Public License
(EPL)* i GNU Lesser General Public License (LGPL)* licencijama. Odnosno,
komponentu je u komercijalnim aplikacijama dozvoljeno koristiti bez naknade

ako nacin koristenja podlijeze uvjetima navedenim u bar jednoj od licencija.

6.1. Komponente za cis¢enje
Implementacija metoda izvedena je uz pomoc¢ parsera Jericho. Jericho nudi mo-
guénost dohvata HTML dokumenta preko URL razreda.

Parsanje se provodi kombinacijom jednostavnog pretrazivanja teksta i ucin-
kovitog prepoznavanja elemenata te pohranjivanja pozicija elemenata (veéina os-
talih parsera temelji se na stablima ili dogadajima; npr. SAX® i DOM parseri).

Dokument je predstavljen razredom Source koji se sastoji od objekata razreda
Segment. Dijagramom 6.1 prikazan je odnos strukturnih elemenata dokumenta.

Do sadrzaja se moze do¢i metodama za dohvat strukturnih elemenata, npr.
getAllElements () za potpune HTML elemente, getAl11Tags () za dijelove HTML
elemenata koji sluze kao opisnici ili getSource() za potpuni dokument. Nave-
dene metode implementirane su u razredu Segment. Postoje inacice metode koje
dohvaéaju samo jedan dio (npr. getNextElement()) i metode koje dohvadaju

posebne dijelove nekih dijelova, kao $to je getAttributes() razreda Element.

YURL: http://java.sun.com/

2URL: http://jerichohtml.sourceforge.net /docs/index.html
3URL: http://www.eclipse.org/legal /epl-v10.html

4URL: http://www.gnu.org/copyleft /lesser.html

SURL: http://www.saxproject.org/event.html
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Source {> Segment

Tag Element

Slika 6.1: Prikaz odnosa razreda koji predstavljaju dokument

Korisna tehnika jest iteriranje po segmentima pomocu razreda NodeIterator.

Tehniku ilustrira sljede¢i primjer:

Iterator <Segment> iter = segment.getNodelterator ();
while (iter.hasNext()) {

Segment seg = iter.next();

// Obrada segmenta

Za dohvat sadrzaja postoje gotovi razredi kao sto su razred Renderer i razred
TextExtractor.

Razred Renderer pomocu svoje metode toString() moze prikazati dokument
na nacin kako ga prikazuju web preglednici.

Razred TextExtractor u svojoj metodi toString() odabir sadrzaja koji ne
treba prikazati radi na osnovu razultata metode excludeElement(). Koris-
nik Jericho HTML parsera tu metodu nadjacava u svojoj implementaciji razre-
da TextExtractor te na izuzetno jednostavan nacin koristi moguénosti razreda

TextExtractor uz novi na¢in rada. Na primjer:

TextExtractor textExtractor=new TextExtractor(source) {
public boolean excludeElement (StartTag startTag) {
return startTag.getName()==HTMLElementName.P
|| "control".equalslgnoreCase(
startTag.getAttributeValue("class"));
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6.1.1. CiSéenje po karakteristi¢nim atributima

Ciséenje je provedeno iteriranjem po segmentima dokumenta, za $to se koristio
razred NodeIterator.

Za svaki segment vrsi se provjera radi li se o objektu razreda Tag ili dru-
gom tipu segmenta. Svaki segment koji nije tipa Tag ispisuje se pomocu razreda
Renderer. Za svaki tag se pomocu Javinog razreda Pattern provjerava sadrzi li
atribute karakteristicne za sekundarni sadrzaj. Ukoliko je to istina, tag bi se pre-
skoCio a njime i svi elementi koje on sadrzi (za to nam sluzi metoda encloses()

razreda Segment).

Element el = tag.getElement ();
String id = el.getAttributeValue("id");
String cls = el.getAttributeValue("'class");

if ((cls != null && pattern.matcher(cls).matches())
|| (id !'= null && pattern.matcher(id).matches())) {
drop = el;

continue;

Svaki sljedeé¢i segment koji zadovoljava svojstvo drop.encloses(segment) se
preskace.

Regularni izraz koji se koristio za odredivanje opisuje li atribut sekundarni
sadrzaj je kombinacija izraza: .*login.*, .*member.*, .*nav.*, .*search.x,
.xsidebar.*, .*xinfo.*, .xfoot.*, .*ftr.* .*sponsor.x*, .*buy.x*, .*download.x*,
.XUSer.*, .*¥ISS.*, .*COpYy.*, .*menu.*.

Prije primjene izraza ulazni niz bi se prebacio u mala slova. Izrazi su kombi-

nirani pomoc¢u operatora li.

6.1.2. Ciséenje po gustoéi elemenata

Metoda za ¢iS¢enje je realizirana TagDensityBasedExtractor razredom. Obrada
dokumenta provodi se kroz dva prolaza. Pri prvom prolazu stvori se stablasta
struktura koja predstavlja stranicu i gustoé¢u svakog pojedinog elementa. Cvorovi
stabla su elementi privatnog razreda Node. Stablo se stvara iterativno pri obilasku
DOM stabla stranice. Kod odgovoran za stvaranje stabla i pridjeljivanje gustoce

¢vorovima (elementima):
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Node child = currentNode.addChild (seg, curScore);
if (child.toString ().length() > 1) {
curScore —= Math.log10 (child.toString ().length ());
} else {
curScore 4= 1.f;
}
currentNode = child;
} else {
curScore = 0.f;
while (!currentNode.encloses(seg)) {
currentNode = currentNode.getParent ();
}
Node child = currentNode.addChild (seg, curScore);

currentNode = child;
¥

Pocetna vrijednost trenutne gustoce je 0.0.
Ispis ociséene stranice dobiva se pozivom treeToString() metode nad korje-
nom novostvorene stablaste strukture. OciS¢ena stranica se ispisuje rekurzivnim

obilaskom stabla sa gusto¢ama elemenata. Kod odgovoran za ispis stabla:

public String treeToString () {
StringBuilder sb = new StringBuilder (seg.length ());
treeToString (this, sb);
return sb.toString ();

private void treeToString(Node root, StringBuilder sb) {
if (root.getScore() < 0.f) {
sb.append (root.toString ());

for (Node node : root) {
treeToString (node, sb);
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6.2. Komponenta za evaluaciju

Razvijena je modularna komponenta za evaluaciju. Temelj komponente ¢ine ap-
straktni razredi Evaluator i DataUnit.

Implementiran je evaluator LCSequenceEvaluator koji kao mjeru usporedbe
uzima duljinu najduzeg zajednickog podniza. Vremenska slozenost evaluacije je
O(nm), pri ¢emu su m i n duljine prvog, odnosno drugog dokumenta. Prostor-
na slozenost je O(min(m,n)) (asimptotski ~ 2 - min(m,n)). Trazenje najduzeg

zajednickog podniza dano je algoritmom 4.

Algorithm 4 Trazenje najduzeg zajednickog podniza
Ulaz: a — sadrzaj prvog dokumenta i b — sadrzaj drugog dokumenta

Izlaz: Duljina najduzeg zajednickog podniza.
if length(a) > length(b) then
LCS(b,a)
end if
rowOld[length(a) + 1]
rowNew|length(a) + 1]
for (j :=1;7 <length(b);inc(j)) do
rowNew[0] := 0
for (i := 1;i < length(a);inc(i)) do
if ai-1] = b[j-1] then
rowNewl[i] := rowOld[i — 1] + 1
else
rowNewl[i] := max(rowNew[i — 1], rowOld[i])
end if
end for
swap(rowOld, rowN ew)
end for

return rowOld|length(a)]

Kao jedinica usporedbe mogu se odabrati rijec ili znak. Dokument razlucen
na rijeci predstavljen je razredom StringData, a dokument razlucen na znakove

razredom CharData.
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6.3. Corpus Collector — CoCo

Komponenta za ¢is¢enje HTTML dokumenata sastavni je dio aplikacije Corpus
Collector. Corpus Collector, skra¢eno CoCo, je aplikacija ¢ija je svrha automatsko
stvaranje korpusa iz dokumenata pobiranih sa web sjedista. Detaljni opis se moze

na¢i u (Hranj et al., 2009).
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7. Zakljucak

U radu je opisana mogucénost koristenja weba kao izvora podataka za dubinsku
analizu teksta. Opisane su metode koje se koriste pri ¢is¢enju web stranica.
Data je njihova usporedba te su uvedene kategorije: (1) metode koje rade nad
web sjedistima (Yi et al., 2003; Bar-Yossef and Rajagopalan, 2002), (2) metode
temeljne na vizualnim informacijama web stranica (Cai et al., 2003; Kovacevié
et al., 2002; Song et al., 2004) te (3) metode temeljene na strukturi pojedina¢nih
stranica (Arias et al., 2009; Finn et al., 2001). Predstavljena je, implementirana
i evaluirana nova vrsta metode temeljena na karakteristicnim atributima.

Opisani su cesti problemi postoje¢ih metoda poput lose obrade stranica c¢iji
je sadrzaj podjeljen u vise blokova. Uvedena je podjela metoda po namjeni na
(1) metode sa ciljem postizanja velike preciznosti radi izgradnje korpusa te (3)
metode sa svrhom ¢iséenja stranica za krajnjeg korisnika (npr. uklanjanje reklama
radi ugodnijeg koristenja ili prikaza stranica na uredajima s malim ekranima).
Navedene su i metode koje ne ¢iste web stranice nego za svoje potrebe koriste
rezultate web trazilica.

Opisan je problem evaluiranja metoda, date su mjere evaluacije i rezultati
evaluiranja predstavljenih metoda. Radi bolje usporedbe s postoje¢im metodama,
razvijene metode je potrebno evaluirati nad skupovima podataka koristenim pri
razvoju drugih metoda.

U daljnjem radu metode je potrebno formalizirati te im poboljSati preciznost i
odziv. Razviti nove metode i ispitati moguc¢nost kombinacije metoda. Prirazvoju
novih metoda iskoristiti metode teorije informacija te ekstrakcije informacija.

Metode ¢e se prilagoditi odredenim potrebama, npr. izradi korpusa. Ispitati
koriStenje razvijenih metoda pri skupljanju misljenja s weba (engl. option mi-
ning). Povezati razvijene metode u sustav za automatsko stvaranje korpusa iz

dokumenata pobiranih sa web sjedista—Corpus collector.
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Dodatak A

Statistika rezultata cCiséenja

Al. Metoda opisana u poglavlju 4.1.

Tablica Al: Rezultati metode opisane u 4.1.

Indeks Preciznost Odziv F1

1 0.99 0.99 0.99
2 0.63 0.99 0.77
3 0.97 0.01 0.02
4 1.00 0.99 0.99
) 0.87 0.04 0.08
6 0.88 0.95 0.91
7 0.95 1.00 0.97
8 0.89 0.78 0.83
9 0.83 0.99 0.90
10 0.81 0.99 0.89
11 0.97 1.00 0.98
12 0.37 0.40 0.38
13 0.85 0.61 0.71
14 0.63 0.99 0.77
15 0.80 0.77 0.79
16 0.34 0.94 0.50
17 0.94 1.00 0.97
18 0.86 1.00 0.92
19 0.86 0.97 0.92

(nastavak na sljedecoj stranici)



Tablica A1 — Nastavak

Indeks Preciznost Odziv F1
20 0.94 0.97 0.95
21 0.45 0.99 0.62
22 0.84 1.00 0.91
23 0.70 0.98 0.82
24 0.54 1.00 0.70
25 0.42 0.93 0.58
26 0.88 0.98 0.93
27 0.91 0.99 0.95
28 0.69 1.00 0.81
29 0.89 1.00 0.94
30 0.69 0.99 0.81
31 0.33 0.99 0.50
32 0.34 0.99 0.51
33 0.94 0.00 0.01
34 0.80 0.99 0.89
35 0.98 0.77 0.86
36 0.82 0.99 0.90
37 0.50 0.99 0.67
38 0.41 0.99 0.57
39 0.73 1.00 0.84
40 0.92 0.98 0.95
41 0.98 0.92 0.95
42 0.48 0.95 0.64
43 0.38 0.85 0.53
44 0.58 0.99 0.73
45 0.63 0.99 0.77
46 0.67 0.99 0.80
47 0.96 1.00 0.98
48 0.97 0.99 0.98
49 0.84 0.94 0.89

Prosjek 0.75 0.89 0.76
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A2. Metoda opisana u poglavlju 4.2.

Tablica A2: Rezultati metode opisane u 4.2.

Indeks Preciznost Odziv F1

1 0.99 0.97 0.98
2 0.56 0.99 0.72
3 0.71 0.99 0.83
4 0.96 0.99 0.98
) 0.92 0.93 0.93
6 0.74 0.98 0.84
7 0.72 1.00 0.83
8 0.72 0.99 0.84
9 0.84 0.97 0.90
10 0.84 0.98 0.90
11 0.98 0.97 0.98
12 0.41 0.99 0.59
13 0.66 0.96 0.78
14 0.16 0.98 0.27
15 0.34 0.93 0.50
16 0.23 0.98 0.37
17 0.78 1.00 0.87
18 0.77 0.98 0.86
19 0.88 0.92 0.90
20 0.93 0.97 0.95
21 0.44 0.98 0.60
22 0.57 0.99 0.72
23 0.41 0.98 0.58
24 0.60 0.99 0.75
25 0.42 0.93 0.58
26 0.74 0.99 0.85
27 0.80 1.00 0.88

(nastavak na sljedecoj stranici)



Tablica A2 — Nastavak

Indeks Preciznost Odziv F1
28 0.38 0.98 0.55
29 0.66 0.97 0.79
30 0.65 0.98 0.78
31 0.37 0.99 0.54
32 0.44 0.98 0.61
33 0.62 0.94 0.75
34 0.84 0.98 0.91
35 0.95 0.85 0.90
36 0.85 0.97 0.91
37 0.54 0.97 0.70
38 0.32 0.98 0.48
39 0.71 1.00 0.83
40 0.86 0.97 0.91
41 0.97 0.73 0.84
42 0.54 0.94 0.69
43 0.36 0.84 0.50
44 0.58 0.98 0.73
45 0.64 0.98 0.78
46 0.68 0.94 0.79
47 0.97 1.00 0.98
48 0.80 0.99 0.89
49 0.80 0.94 0.86

Prosjek 0.67 0.96 0.77
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Dodatak B

Popis URL—ova stranica

koristenih za evaluaciju

10.

11.

12.

13.

. http://www2.roguewave.com/support/docs/hppdocs/stdug/11-3.html

http://www.nytimes.com/2008/12/12/business/12auto.html?bl
&ex=1229144400&en=402e6793db93dab6&ei=5087%0A

. http://www.extremedreams.co.uk/index.php/Extremedreams

/scad__diving/xsid /42

. http://www.accelerateresults.com/category/2/article/

158-six-smart-ways-to-grow-small-business-it ?source=pcworld

. http://www.pitchforkmedia.com/article /record_review/

147938-the-welcome-wagon-welcome-to-the-welcome-wagon

. http://www.post-gazette.com/pg/08331/930769-120.stm
. http://tech.slashdot.org/tech/08/12/11/2046250.shtml
. http://www.rollingstone.com/news/coverstory /24937978

. http://www.touregypt.net/featurestories/anat.htm

http://www.jutarnji.hr /svijet /clanak/art-2008,12,11,144688.j1
http://behindthecloud.blog.hr/2007/11/index.html
http://www.billboard.com/bbcom/index.jsp

http://www.billboard.com/bbcom /reviews/index.jsp
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

http://www.roughguides.com/website/shop/products/
British-Cult-Comedy.aspx

http://www.lonelyplanet.com/burkina-faso

http://www.rollingstone.com /reviews/album/24458350/

review /24602349 /call _and_ response_ the_ remix_album
http://www.salon.com/opinion/paglia/2008/12/10/hillary _mumbai/
http://howto.wired.com/wiki/Cheat_on_the Need to_ Sleep
http://www.greibachin_ oblik.bloger.hr/
http://www.vjesnik.hr/html/2008/12/11/vijesti.asp#5
http://www.vjesnik.hr/html/2008/12/11/
http://www.developer.com/java/ent/article.php/3336761
http://www.popmatters.com/pm/column/65891-cut-to-the-whatever/

http://www.tportal.hr /funbox/funtime/2592/

Devetogodisnjak-napisao-bestseler-o-zavodenju.html
http://www.nacional.hr/articles/view /50280 /

http://ekologija.hr/index.php?id=166&tx_ttnews[tt_news]
=973&tx_ttnews|backPid]=167&cHash=240297a666

http://ekologija.hr/index.php?id=166&tx_ttnews[tt_news|
=971&tx_ttnews|backPid]=167&cHash=e926828¢fe

http://www.extremedreams.co.uk/
http://www.developer.com/java/other/article.php/1016841
http://forum.hr/showthread.php?t=38790
http://www.touregypt.net /godsofegypt/
http://news.google.com/

http://www.pitchforkmedia.com/
http://augustin.bloger.hr/
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

http://www.hr/wwwhr/abouthr/tradit/index.hr.html
http://www.monitor.hr/

http://www.extremeironing.com/modules.php?op=modload&

name=Reviews&file=index&req=showcontent&id=12

http://www.pcworld.com/article/155362/its_official

_google chrome exits beta.html

http:/ /www.slobodnadalmacija.hr /Split-%C5%BEupanija/
tabid/76/articleType/ArticleView/articleld /33956 / Default.aspx

http://www.vjesnik.hr /Info /Default.asp?r=kaz
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of Unicode_characters
http://www.zd-mioc.hr/forum/index.php?topic=3773.msg47093
http://www.nacional.hr/
http://www.net.hr/crnakronika/page/2008/12/11/0469006.html
http:/ /www.net.hr/infocentar/zagreb/page/2008/12/02/0062006.html
http://en.wikipedia.org/wikplainnati/Netiquette
http://cortex.cs.nuim.ie/tools/spikeNNS /doc/node29.html

http://www.carnet.hr/sigurnost?
CARNetweb=18680f1836bbe6791b37fd3ddab72599

http://www.ananova.com/news/story /sm_ 3117541.html
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Dodatak C

Popis karakteristi¢cnih opisnika

primarnog sadrzaja

<div
<div
<div

<div

id="articleBody">,
id="article">,
class="content">,

id="authorId">,

<td class="navlist">,

<h1l class="header">,

<table class="storyPageColumns">,

<div
<div

<div

class="storyBreadcrumbs">,
class="storyText">,

id="pagebody"

class="clear-block">,

<div

id="mainbody"

class="clear-block">,

<div

<div class="content description">,

id="main">,

<div id="pagecontent">,

<div class="story_body">,
<div class="commentBody">,
<div id="mainContent">,

<div id="contentBody">,

<div class="reviewcontent">,
<div class="ctl_body"

style="overflow: hidden;">,

<div id="post_message_1254943">,

<div class="blogtext">,
<div class="blogtitle">,
<div class="blogdate">,
<p class="MsoNormal">,

<div class="NewsItem">,
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Dodatak D
Popis karakteristi¢cnih opisnika

sekundarnog sadrzaja

<div id="login">, <ul id="memberTools">, <div id="fad6">, <div class="ad6">,

<ul class="tabs">, <div id="navigation">, <div class="tag-widget body-widget">,
<div class="search">, <div id="toolsRight">, <span id="more_comments_num_d">,

<div class="articleTools">, <div id="login_box_content">,

<div class="toolsContainer">, <div id="replyto_26081681">,

<ul class="toolsList" id="toolsList">, <1i id="hiddens_26081681" class="hide"></1i>,
<div id="inlineBox"><a href="#secondParagraph" <div class="btmnav">,

class="jumpLink"> Skip to next paragraph</a>, <div id="userbox">,

<span class="mediaTypevideo">, <span class="sharelink">,

<div id="sidebarArticles">, <p id="errors"></p>,

<div class="nextArticleLink clearfix">, <table id="m_ctl5_hMenul_2" class="menuHorizontall"
<div id="relatedArticles">, style="width: 90px;" cellpadding="0" cellspacing="0"
<div id="relatedTopics">, height="28">,

<span class="alert">, <ul id="nav">,

<div class="cColumn-TextAdsBox">, <div id="navbar_container">,

<div class="cColumn-TextAdsLeft">, <td class="Footer">,

<td class="navlist">, <div class="adContainer">,

<td class="infoBoxHeading", <span class="hidden">,

<td><table class="infoBoxContents" <div class="mbThumbs">,

border="0" cellpadding="3" cellspacing="0" <div id="mainNavWrap">,

width="100%">, <div class="sponsor">,

<td class="boxText">, <div id="usernav">,

<div id="mainNav" class="mainNav">, <div id="searchbox">,

<div id="search">, <div id="banner">,

<div class="storySocialNetworking">, <div id="sections_menu">,

<div class="storySponsorContent">, <1li class="rss">, <div class="Index">,
<div class="footer">, <A href="http:// www.itcareerplanet.com/"
<ul class="buy">, <ul class="download">, class="menulink">,

<div class="story_box_right", <div class="mediaObject">,

<div id="ad_right">, <td class="tfoot">,

<div id="jump">, <ul id="user-utils">, <div id="navcontainer">,

<div id="loginform">, <ul id="navlist">,

<div id="links">, <div id="topAd">,

<div class="block" id="links-about">, <span class="copy">,

<div class="title" id="userlogin-title">,

<div id="floating-slashbox-ad">,
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Postupak ¢is¢enja web stranica u svrhu dubinske analize teksta
Sazetak

Za razliku od tradicionalnih tekstovnih dokumenata, web stranice tipicno sa-
drzavaju veliku koli¢inu informacija koje se ne odnose izravno na njihov sadrzaj,
poput promidzbenih poruka, navigacijskih uputa, i sl. U kontekstu dubinske
analize teksta i racunalno-lingvisticke obrade, takve informacije predstavljaju ne-
zeljeni sum.

U okviru rada prouceni su postupci za automatsko cis¢enje dokumenata u
HTML-u od nepotrebnog sadrzaja, razvijena programska implementacija pos-
tupka pogodna za ugradnju u pobira¢ dokumenata s web sjedista te provodeno

eksperimentalno vrednovanje postupka.

Kljuc¢ne rijeci: HTML, web stranice, uklanjanje Suma, automatsko ¢is¢enje,

dubinska analiza teksta

Web page cleaning techniques for text mining
Abstract

Unlike traditional text documents, web pages typically contain large amount
of information that doesn’t refer to content of web page directly, for example
advertisements, navigation etc. In context of text mining and computational
linguistic processing, such information represent unwanted noise.

This work describes automated web page cleaning techniques and presents
program implementation and experimental evaluation of a cleaning technique

suitable for using with web crawler.

Keywords: HT'ML, web pages, boilerplate removal, automated web cleaner, text

mining



