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MEDUISPIT 1Z DIGITALNE LOGIKE
Grupa D

Napon napajanja digitalnog sklopa je 5 V. Frekvencija takta je 100 MHz. Ako je poznato da
ugradnjom veceg hladnjaka dozvoljenu disipaciju sklopa mozemo udvostruciti, na kojoj
maksimalnoj frekvenciji signala takta moze raditi taj sklop ako napon napajanja spustimo na 3,3 V?
Ponudeni odgovori zaokruzeni su na jednu decimalu.

a) 200 MHz ¢) 459,1 MHz e) 918,3 MHz
b) 150 MHz d) 229,6 MHz f) niSta od navedenoga

Koji se od navedenih produkata moze koristiti za ocjenu dobrote integriranog sklopa?

a) umnozak vremena kasnjenja i disipirane snage

b) umnozak napona napajanja i frekvencije takta

¢) umnozak disipirane snage i napona napajanja

d) umnozak vremena kasnjenja i broja tranzistora

¢) umnozak napona napajanja i broja osnovnih sklopova
f) niSta od navedenoga

Koju funkciju obavlja sklop na slici?

+Ucc
a) f(4,B,C,D)=> m(0,1,5,7,10,15)
A - X j
) f(4,B,C,D)=]]M(0,1,2)
B - ¢) f(4,B,C,D)=> m(0,1,2)
*pee d) f(4,B,C,D) = m(0,2.48)
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e) f(4,B,C,D)=]]M(13,7,10)

f) niSta od navedenoga
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Zadana je funkcija f(A4,B,C,D) = Zm(8,9,1 0,12,13,14) . S koliko se minimalno NMOS tranzistora
u CMOS sklopu moze realizirati ova funkcija?

a) 10 b) 5 c)3 d) 4 e)7 f) nista od navedenoga
Dekoder 6/64 moguce je ostvariti uporabom:

a) 4 dekodera 4/16 b) 5 dekodera 2/4

¢) 4 dekodera 4/16 1 jednog dekodera 2/4 d) 32 dekodera 1/2

e) 34 dekodera 1/2 f) nista od navedenoga

U nekom digitalnom sustavu dekadske znamenke prikazuju se XS-3 kodom. Uporabom jednog
dekodera 4/16 s invertiranim izlazima i jednog NI-sklopa potrebno je ostvariti sklop koji ¢e na
izlazu dati 1 ako je na ulaz dovedena dekadska znamenka koja je djeljiva s 3. Koje izlaze dekodera
je potrebno spojiti na ulaze NI-sklopa?

a)4,5,7,8,10, 11 c)0,3,6,9 e)3,6,9,12
b)1,2,4,5,7,8,10, 11 d)0,1,2, 13,14, 15 f) niSta od navedenoga
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Koju funkciju obavlja sklop na slici?

a) f=8B

b) =0

c) f=1

d) f=4B+C

e) f=ABC+AB

f) nista od navedenoga

A B C

Na ulaz nekog digitalnog sustava dovodi se ¢etverobitni podatak B;B,B;By koji predstavlja BCD
znamenku. Sustav na izlazu daje paritetni bit za zaStitu takve BCD znamenke parnim paritetom.
Ako je sustav potrebno realizirati uporabom jednog multipleksora 4/1 (koriStenjem netrivijalnih
rezidualnih funkcija) ¢ijim selekcijskim (adresnim) ulazima upravljaju bitovi Bs (adresni ulaz vece
tezine) i B (adresni ulaz manje tezine), Sto je potrebno dovesti na ulaz "2" tog multipleksora?

a) 1 c) B, @B, e) B,
b) 0 d) B, ® B, f) nista od navedenoga

Koji od sljedecih izraza definira neutralni element?
a) VaeK)JFaecK | ata=1) b) (Va € K)(a=(a))
¢) (VaeK)a+1=1) d) (30 e K)VaeK | a+0=a)
€) (30 e K)(0+0=0) f) nista od navedenoga

10

Funkciju f(4,B,C)=ABC+ABC + AB C+ ABC prikazite u potpunom konjunktivnom
normalnom obliku:

a) f(4,B,C)=(A4+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C)

b) f(4,B,C)=(A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C)

¢) f(4,B,C)=(A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C)

d) f(4,B,C)=(A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+0C)

e) f(4,B,C)=(A4+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C)

f) nista od navedenoga

11

Funkciju f(4,B,C)= NI(NI(A4,B,NI(C,C)),NI(A4,NI(B,B),C), NI(NI(4,B),B,C)) prikaZite u
potpunom sustavu funkcija [,ILI,NE.

a) f(4,B,C)=ILI(NE(I(4, B, NE(C))), NE(I(A, NE(B),C)), NE(I(NE(A),B,C)))

b) f(A4,B,C)=ILI(I(A,B,NE(C)),I(A,NE(B),C),I(NE(A),B,C))

¢) f(4,B,C)= NE(ILI(I(4, B, NE(C)),1(4, NE(B),C),I(NE(A),B,C)))

d) f(A,B,C)= NE(I(ILI(A,B,NE(C)),ILI(A, NE(B),C),ILI(NE(A),B,(C)))

¢) f(A4,B,C)=I(ILI(A,B,NE(C)),ILI(A, NE(B),C), ILI(NE(A),B,C))

f) niSta od navedenoga

12

Odredite dualnu funkciju f,, funkcije f(4,B,C)= Zm(0,1,5,6) '

a) [,(4,B,C)=> m(2,3,6,7) c¢) f,(4,B,C)=> m(12,67) e f,(4,B,C)=> m034,5)
b) fp(4,B,0)=> m22347) d) [,(4,B,C)=) m(0,156) D) nistaod navedenoga
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13 1 Koji je rezultat zbrajanja BCD brojeva 001100010010 i 001101111000 ako je rezultat zbrajanja
izrazen u XS-3 kodu?
a) 101010101111 c) 100111000011 e) 110101011000
b) 011010010001 d)0011010111101011 f) niSta od navedenoga
14 | Predajnik i prijemnik razmjenjuju poruke koje sadrze 1 bit informacije i koje su zasti¢ene
Hammingovim kodom uz parni paritet. Neka je prijemnik s komunikacijskog kanala ocitao y;y.ys
(uz uobicajen razmjestaj zastitnih i podatkovnih bitova). Neka s>(y1,y2,y3) predstavlja najvise
znacajan bit pripadnog sindroma. Kako glasi zapis te funkcije u standardnome obliku?
a) > m(1,2,6,7) ¢) 2 m(034,7) ¢) D m(34.5)
b) H M(1,2,6,7) d) H M(0,3,4,7) f) nista od navedenoga
15| Oktalni broj 135272 zapisan kao heksadekadski glasi:
a) BABA b) ABBA c) DEDA d) DECA e) 1FSE f) nista od navedenoga
16 | Hornerova shema je princip koristen kod:
a) uklanjanja statickog-1 hazarda b) mnozenja
) provjere pozitivnog pariteta d) provjere negativnog pariteta
e) uklanjanja statickog-0 hazarda f) niSta od navedenoga
17 | Za sklop na slici zadano je kasnjenje prvog NI sklopa #4;=5 ns te kasnjenje drugog NI sklopa 75,=10
ns. Varijabla 4 moze mijenjati stanje iz 0 u 1 i moZe mijenjati stanje iz 1 u 0. Sklop pokazuje
pojavu hazardnog prijelaza: /=5
=218
a) staticki-0 hazard, za prijelaz varijable AizOu 1 t,,=10ns
b) staticki-0 hazard, za prijelaz varijable Aiz1u 0 A
c) staticki-1 hazard, za prijelaz varijable Aiz1u 0 }
d) staticki-1 hazard, za prijelaz varijable A izOu 1
e) staticki-1 hazard na obje vrste promjena
f) niSta od navedenoga
18 | Zadana je funkcija f(4,B,C,D) :Zm(O, 4, 7,8,12,14,15). Oznacimo s X broj implikanata, s Y broj
bitnih primarnih implikanata i sa Z broj minimalnih oblika. Zadana funkcija ima X/Y/Z:
a) 13/12/2 b) 13/2/1 c) 15/3/1 d) 12/1/2 e) 15/2/2 f) niSta od navedenoga
19| Minimizirati funkciju f(4,B,C,D) = Z m(O, 2,3,8,9,10,12,13,1 5) K tablicom. Minimizirani oblik
ne sadrzi:
a) AC b) ABC ¢) ABC d) BD e) ABD f) nista od navedenoga
20 | Bitni primarni implikant je:

a) primarni implikant koji jedini prekriva neki minterm

b) primarni implikant koji pokriva najveci broj implikanata funkcije
c¢) implikant koji sadrzi paritetni bit

d) implikant koji ima najmanyji broj literala

e) bilo koji implikant koji jedini prekriva neki minterm

f) nista od navedenoga
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Zadatak 21

Ovaj zadatak potrebno je rijesiti na zasebnom papiru koji je potrebno staviti kao prvi papir u
kosuljicu. RjeSenje ¢e se rucno pregledati i bodovati. Zadatak se boduje s maksimalnim brojem
bodova (koji je jednak kao i kod drugih zadataka) ako je u cijelosti tocan, inace nosi 0 bodova.

Sklop S na svojem izlazu generira dekadske znamenke u kodu Excess-3. Povremeno se, medutim,
moze dogoditi da se na njegovu izlazu pojavi bilo kakva kombinacija bitova. Na izlaz tog sklopa
spojen je pretvornik koda Excess-3 u 7-segmentni kdd na koji je potom spojen 7-segmentni
prikaznik kako je prikazano na slici.

S o
Xg xogb
< ¢
X1 Xs 9
S d
X2 XZ;Q
=
X3 X38_f
L g

Uz prikazani naCin spajanja, svjetleca dioda ¢e svijetliti samo ako je izlaz pretvornika na koji je
spojena u logickoj nuli. Odredite Booleovu funkciju koja odreduje izlaz f* pretvornika koji upravlja
svjetlecom diodom segmenta f; gdje postoji sloboda u izboru, funkciju je potrebno odrediti na nacin
da se minimizira potrosnja (tj. da se minimizira broj slu¢ajeva u kojima diode svijetle i trose
energiju). Uporabom minimalno potrebnog broja osnovnih logic¢kih sklopova (I, ILI, NE, Ex-ILI)
nacrtajte shemu sklopa koji ostvaruje tu funkciju. U vasem rjeSenju mora biti vidljiv i postupak
kojim ste dosli do tog sklopa.

Zadatak 22

Ovaj zadatak potrebno je rijesiti na zasebnom papiru koji je potrebno staviti kao drugi papir u
kosuljicu. RjeSenje ce se rucno pregledati i bodovati. Zadatak se boduje s maksimalnim brojem
bodova (koji je jednak kao i kod drugih zadataka) ako je u cijelosti tocan; inace nosi 0 bodova.

Koristec¢i samo sklopove iskljucivo-ILI nacrtajte sklop koji obavlja pretvorbu trobitnog binarnog
broja u Grayev kod. U vaSem rjeSenju mora biti vidljiv 1 postupak kojim ste dosli do tog sklopa.
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