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2. MEĐUISPIT IZ DIGITALNE LOGIKE 
 

Grupa B 
 
 

1. Sklop s tri dekodera i jednim logičkim sklopom prikazan je na slici. Kako glasi zapis njegova izlaza 
f (A,B,C)?  
 

 
 

)( CBAa) )( CBA +⋅  c) ⊕⋅  CBA ⊕⋅e)  
b)  )( CBA ⋅⊕ f) ništa od navedenoga d) CBA ⋅+   

 

2. DBADCACAf ++=1PLA sklop tipa NI-NI treba programirati tako da ostvaruje funkcije  i 
DCBDCACAf ++=2 . PLA sklop je prikazan slikom i već je djelomično programiran. Kako 

treba programirati njegovu drugu ravninu (zasivljeno područje)? 

 
 

a)  b)  

c)  d)  

f) ništa od navedenog 
 e)  

 

3. Sklopove PAL označavamo oznakom m×k⋅n×n, pri čemu m predstavlja broj ulaza, n broj izlaza a k 
broj ulaza u pojedini izlazni sklop NILI. Takav sklop želimo programirati tako da na svojem ulazu 
dobije tri bita: a, b i c. Sklop na svojim izlazima treba generirati sumu, prijenos, razliku i posudbu 
(dakle, PAL treba ostvariti funkciju potpunog zbrajala i potpunog oduzimala). PAL koji imamo na 
raspolaganju izveden je pomoću dvije razine NILI sklopova. Ako implementacija svih funkcija 
mora biti dvorazinska, koje su minimalne dimenzije sklopa PAL koji nam je potreban? 
 

a) 3×9×3 c) 3×12×3 e) 3×3×3 
f) ništa od navedenoga b) 3×6×3 d) 3×15×3  
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4. Na 4-bitno binarno zbrajalo sa serijskim prijenosom izvedenim uporabom 4 potpuna zbrajala u 
trenutku t = 0 ns doveden je podatak a=0000, b=0000 te cin=0. U trenutku t = 200 ns dovode se 
podatci a=1001, b=1100 te c =1. Izlaz cin out potpunog zbrajala kasni 20 ns a izlaz bita rezultata kasni 
30 ns. Od kojeg trenutka će i rezultat zbrajanja i konačni prijenos biti ispravni za podatak i ulazni 
prijenos doveden u t=200 ns? 
 

a) od t=280 ns c) od 250 ns e) od 230 ns 
b) od t=320 ns d) od 400 ns f) ništa od navedenoga  

 

5. Uporabom dvaju 4-bitnih binarnih zbrajala gradi se zbrajalo dviju dekadskih znamenaka zapisanih 
u kodu BCD (rezultat treba biti u istom kodu). Označimo izlaz prvog binarnog zbrajala coutr r r r3 2 1 0. 
Na ulaze drugog binarnog zbrajala dovodi se izlaz prvog (r3r r2 1r ) te korekcija k k k k0 3 2 1 0. Vrijednost 
korekcije određena je pomoćnom funkcijom h(cout,r ,r ,r ,r3 2 1 0). Ako je h=1, korekcija iznosi 0110 a 
inače iznosi 0000. Kako glasi minimalni oblik funkcije h uz koju će se na izlazu drugog binarnog 
zbrajala dobiti ispravan rezultat zapisan u kodu BCD? 
 

a)  )( 123 rrrcout +⋅+ c) c 23 rrout +  e) out

3r
c  

f) ništa od navedenoga b)  d) 23 rcr out  + 
 

6. Kvartarne znamenke kodiraju se pomoću 3 bita, pri čemu je znamenka i kodirana kao binarno 
zapisana vrijednost 2i+1. Potrebno je projektirati sklop koji na svojem ulazu a a2 1a0 prima kod 
kvartarne znamenke a na svojem izlazu r2r r1 0 generira njezin 3-komplement (u istom kodu). Za 
ulaz koji ne predstavlja valjani kod znamenke izlaz nije bitan. Odredite minimalni zapis funkcije r1. 
 

a) 012 aaa +  c) a 012 aa +  e) 2a  
f) ništa od navedenoga b) 01012 aaaaa ++  d) 1a   

 

7. Zadan je bistabil s ulazima A i B, čiji je 
dijagram prijelaza stanja prikazan na slici 
desno (navedene pobude su oblika AB). 
Uporabom bistabila T potrebno je ostvariti 
ovaj bistabil. Odredite minimalni zapis 
funkcije ulaza bistabila T. 
 

a) QBAAQBA ++  c) QBABAB ++Q  e) QBQA +  
b) QBA +  d) QBA +  f) ništa od navedenoga 

0 1

00, 11

10, 00

01, 1101, 10

 

8. Projektirati pretvornik koda koji na 4-bitnom ulazu a3a a a2 1 0 prima dekadsku znamenku u kodu 
BCD a na izlazu r r r r3 2 1 0 generira Excess-3 kod znamenke s ulaza. Ako se na ulaz dovede podatak 
koji ne odgovara BCD kodu znamenke, izlaz nije bitan. Kako glasi minimalni oblik funkcije izlaza 
r2? 
 

a) 0132 aaaa +  c) a 010123 aaaaa ++  e) a 0123 aaa ++  
f) ništa od navedenoga b) 0121202 aaaaaaa ++  d) 0123 aaaa  + 

 

9. Uporabom sklopa PLA tipa NI-NI potrebno je ostvariti tri funkcije navedene u nastavku. Koje su 
minimalno potrebne dimenzije sklopa PLA? DCADCBACAf ++=1 , 

, )15,14,13,12,7,4,3,1,0(),,,(3 MDCBAf ∏=)15,11,4,3,1,0(),,,(2 mDCBAf ∑= . Naputak: pristupite 
minimizaciji kao da se radi o minimizaciji višeizlazne funkcije. 
 

a) 4×9×3 c) 4×10×3 e) 4×6×3 
f) ništa od navedenoga b) 4×8×3 d) 4×7×3  
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10. )()(),,,( DCADACDCBAf +++=Funkciju  potrebno je minimizirati. Potom je potrebno 
ukloniti sve hazarde (uz ograničenje da se u istom trenutku može promijeniti samo jedna ulazna 
varijabla). Koje sume treba još dodati? Napomena: u kojem obliku treba minimizirati funkciju? 
 

DBA ++  c) a) DA +  e) CA +  
f) ništa od navedenoga b) DCB ++  d) DCB ++   

 

11. Arhitektura nekog sklopa opisanog jezikom VHDL sastoji se od 3 naredbe prikazane u nastavku. A, 
B, C i D su ulazi a X, Y i Z izlazi. U nekom trenutku na ulaze se dovede A=0, B=U, C=0, D=1. Što 
će biti postavljeno na izlaze sklopa? 
X <= (A AND NOT B) OR (A AND B); 
Y <= (A OR B) AND (A OR C); 
Z <= (B OR C) AND (C OR D); 
 

a) X=U, Y=0, Z=1 c) X=0, Y=0, Z=U e) X=U, Y=1, Z=1 
b) X=U, Y=1, Z=1 d) X=U, Y=0, Z=U f) ništa od navedenoga  

 

12. Kombinacijski sklop temeljen na 
PROM-u prikazan je na slici. Sadržaj 
PROM-a po lokacijama je redom: 2, 
3, 1, 2. Kod PROM-a izlazni bit d1 te 
adresni bit a1 su bitovi veće težine. 
Taj sklop ostvaruje neku funkciju 
f(A,B,C,D). O kojoj se funkciji radi? 
 

a) ∏  )12,7,5,3(M )14,11,6,2,1(m∑ )14,12,11,6,0(mc)  e) ∑  
b)  )15,6,4,3(m∑ )5,4,2(Md) ∏  f) ništa od navedenoga 

 

Pomoću multipleksorskog stabla načinjenog od multipleksora 2/1 bez ulaza za omogućavanje 
ostvarujemo Booleovu funkciju od četiri varijable, f(A,B,C,D). Na raspolaganju su nam varijable i 
komplementi varijabli (to su sve ulazi sklopa) , pa funkciju ostvarujemo uporabom trivijalnih 
rezidualnih funkcija. Sklop koji ostvaruje funkciju f  modeliramo strukturno u VHDL-u 
(multipleksore 2/1 koristimo kao gradivne blokove). Koliko je internih signala potrebno za 
modeliranje sklopa? 

13
. 

 

a) 8 b) 6  c) 10  d) 14  e) 4  f) ništa od navedenoga  
 

Broj AF4514
. 

H prvo se posmiče udesno logičkim posmakom za 3 bita, a zatim se rezultat te operacije 
posmiče kružnim posmakom udesno za 5 bitova. Rezultat je: 
 

a) 40AFH  c) 47AF e) 81AEH H  
d) 8F5E f) ništa od navedenoga b) 815E H  H

 

15. Što od sljedećega u jeziku VHDL ne vrijedi? 
 

a)  VHDL ne razlikuje velika i mala slova u nazivima signala 
b)  interni signali, ako su potrebni, deklariraju se u početnom dijelu arhitekture sklopa 
c)  svaki sklop u VHDL-u dovoljno je opisati ili ponašajno ili strukturno 
d)  strukturni opis sklopa prepoznajemo po uporabi konstrukta port map 
e)  u VHDL-u se ne može modelirati kašnjenje signala 
f)  sve od navedenoga vrijedi  
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UNARSTVA MI2/B-4

 

U nastavku je dan strukturni VHDL-model nekog sklopa (sučelje modela je izostavljeno).  16
.  

architecture strukturna of supersklop is 
  component sklopNOT is port (x : in std_logic;     y : out std_logic); 
  component sklopAND is port (x1,x2 : in std_logic; y : out std_logic); 
  component sklopOR  is port (x1,x2 : in std_logic; y : out std_logic); 
  signal i : std_logic_vector(0 to 2); 
  begin 
    skop1: entity work.sklopNOT port map (b,i(0)); 
    skop2: entity work.sklopAND port map (a,i(0),i(1)); 
    skop3: entity work.sklopAND port map (y => i(2), x1 => c, x2 => i(0)); 
    skop4: entity work.sklopOR  port map (x2 => i(1), y => d, x1 => i(2)); 
  end strukturna; 
 

Kako izgleda naredba pridruživanja vrijednosti izlaznome signalu d kod ponašajnog modela koji je 
funkcijski ekvivalentan ovom zadanome? 

a) d <= a and (not b) and c 
b) d <= b and (not c) 
c) d <= not b and (a or c) 
d) d <= (not a) or (not b) 
e) d <= a or (not b) or c 
f) ništa od navedenoga 

 

Multipleksorom 4/1 potrebno je ostvariti funkciju f(A,B,C)=∑(2,3,5,6). Označimo s D ,D ,D ,D17
. 

0 1 2 3 
podatkovne ulaze, te s A A1 0 adresne ulaze (indeks 0 označava ulaz najmanje težine). Ako na A1 
dovedemo A, a na A0 dovedemo B što treba dovesti na ulaze D ,D ,D  te D : 0 1 2 3

a) C,0,0,C  c) CCC ,0,,  e) CCC ,0,,  
C C,1,0,  f) ništa od navedenoga d) CC ,,1,0  b)  

 

Da bismo pomoću multipleksora 4/1 izgradili multipleksor 16/1, koliko nam je potrebno 
multipleksora 4/1? 

18
. 

 

a) 7 b) 5  c) 2  d) 4  e) 3  f) ništa od navedenoga  
 

19. Na raspolaganju je FPGA sklop kako je prikazano slikom. Što treba upisati u preostali logički sklop 
kako bi se na izlazu dobila funkcija ABCACBAf +=),,( ? Prvi (na slici viši) ulaz u CLB je ulaz 
veće težine. Ponuđena rješenja u CLB se upisuju odozgo prema dolje. 
 

 
 
a) 0010 b) 1001 c) 0110  d) 0111  e) 0100 f) ništa od navedenoga  

 

20. Ako član G   u formuli C  = G  + PCi i i i i-1, koja čini temelj realizacije sklopa za izdvojeno generiranje 
prijenosa (carry-look-ahead), poprimi vrijednost 1, što možemo zaključiti? Napomena: A , Bi Bi su pri 
tome ulazi odgovarajućeg potpunog zbrajala. 
 

a)  dogodila se pogreška kod generiranja prijenosa 
b)  oba pribrojnika (A , B ) su jednaka 1 i Bi
c)  točno jedan od pribrojnika (A , B ) je jednak 1 i Bi

 je jednak 1 d)  Ci-1
e)  oba pribrojnika (A , B ) su jednaka 0 i Bi
f)  ništa od navedenoga  

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.6
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


