29.01.2010. FAKULTET ELEKTROTEHNIKE I RACUNARSTVA Z1I/D-1

ZAVRSNI ISPIT IZ DIGITALNE LOGIKE
Grupa D

Koja je od sljedecih tvrdnji to¢na?

a) EX-ILI i ekvivalencija su medusobno komplementarne, a ILI i NILI medusobno dualne funkcije
b) inhibicija i ekvivalencija su medusobno komplementarne, a ILI i NILI medusobno dualne funkcije
¢) inhibicija i ekvivalencija su medusobno dualne, a ILI i NILI medusobno komplementarne funkcije
d) EX-ILI i ekvivalencija su medusobno dualne, a NI i NILI medusobno komplementarne funkcije
€) inhibicija i implikacija su medusobno komplementarne, a NI i NILI medusobno dualne funkcije

f) nista od navedenoga

Sto od sljedeéeg ne vrijedi?

a) A+ AB = A
b) (A+B)-(A+B)=4

c) AB+ AB = 4
d) (A+B)-(A+B)=4

e) A-(A+B)=4
f) nista od navedenoga

Koja je logicka funkcija prikazana na slici?

s ) —1 -

C—— |
a) > .m(0,2,3,5,6,7) c) [ [M(0,2,3,45,6,7) e) Y. m(0,1)
b) [[M(0.) d [ f) nista od navedenoga

Zadana je funkcija f(4,B,C) = AB + C . Kako glasi dualna funkcija od fzapisana kao produkt
maksterma?
a) [[M(1.2.3)

¢) [ [M(0.1,2,3,7) e) [ [ M(0,2,4,5,6)

b) H M(0,]) d) H M(4,5.,6) f) nista od navedenoga

Koji je mogu¢i broj Booleovih funkcija od 12 varijabli? (* oznaCava potenciranje a * mnoZzenje)
a) 24 c) 12 e) 12*2712
b) 212 d) 2*(2"12) f) nista od navedenoga

U nastavku je prikazan VHDL opis sklopa sklop. O kojem je kombinacijskom sklopu rije¢? Radi li

se o ponaSajnom ili strukturnom opisu tog sklopa?
library ieee; architecture funkcija of sklop is

use ieee.std logic 1164.all; begin
process (i,a,e)
entity sklop is port ( begin
i: in std logic vector (0 to 3); if (e = '0'") then z <= '0"
a: in std logic vector (1l downto 0); else
e: in std logic; case a is
z: out std logic); when "00" => z <= 1(0);
end sklop; when "01" => z <= 1i(1);
when "10" => z <= 1i(2);
when "11" => z <= 1i(3);
when others => z <= '0';
end case;
end if;

end process;
end funkcija;

a) Strukturni model dekodera
b) Ponasajni model dekodera

¢) Ponasajni model potpunog zbrajala

d) Strukturni model multipleksora
e) Ponasajni model multipleksora
f) nista od navedenoga
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Zadana je funkcija f(4,B,C,D) = m(4,6,7,89,10,11,12,15) + > d(1,2,5) . Koliko ona ima
minimalnih oblika u zapisu sume produkata?

a)4 c)1 e)?2
b) 5 d)3 f) nista od navedenoga

Zadana je funkcija f(A4,B,C,D) = Zm(l,3,5,7,8,1 0,13,15) . Provesti prvi korak minimizacije

postupkom Quine-McCluskey (1. tablicu). Broj razli¢itih produkata u drugom stupcu tablice, broj
razliCitih produkata u tre€em stupcu tablice te broj primarnih implikanata ove funkcije je:

a) 4/4/3 c) 8/2/3 e) 4/2/3
b) 3/2/1 d) 3/2/3 f) nista od navedenoga

Zadane su f,(4,B,C,D) = Zm(0,1,4,7,1 01L12,14) 1 f,(4,B,C,D) = Zm(1,4,5,8,1 L13,14,15).
Definiran je 1 novi operator ~ (x,y)=X-y+X-y+x-y.Nekaje f;(4,B,C,D)=f, ~f,.Ta
funkcija zapisana u obliku produkta maksterma glasi:

a) [ [ M(1,4,12,13,14,15) o) [[M(1,2,7,11,13) e) [ [M(0,2,5,10,12)
b) [ [M(2.35,6,7,12,14) d) [1M(0,7.10,12) f) nita od navedenoga

10.

Sucelja sklopova sk1opNI 1 sk1opNILT najprije definiraju dva jednobitna ulaza, a potom jedan
jednobitni izlaz. Uporabom tih sklopova modeliran je sklop skl opF na sljede¢i nacin. Kako glasi
funkcija f(4, B, C) koju taj sklop ostvaruje?
library ieee; architecture ar of sklopF is
use ieee.std logic 1164.all; signal: x,y,z std logic;
begin
entity sklopF is port ( f <= z;
a,b,c: in std logic; sl: ENTITY work.sklopNI PORT MAP (A,B,X);
f: out std logic); s2: ENTITY work.sklopNI PORT MAP(B,C,Y);
end sklop; s3: ENTITY work.sklopNILI PORT MAP(X,Y,Z);
end ar;

a) [ [M(1,2,3,4,5,6,7) o) [ [M(2.35,6,7) e) [[M(1,23.4)
b) [ [#(0,1,2,3,45,6) d) [[M(0,2,5.6,7) f) nista od navedenoga

11.

Asinkrono binarno brojilo u ciklusu s 13 stanja ostvareno je uporabom bistabila T s asinkronim
ulazom za brisanje. Ako je poznato tgp=20nS, tholg=10nS, tewp=20ns, ts=5nS, togitanja=20n8,
izracunajte period signala takta za maksimalnu frekvenciju na kojoj ¢e sklop i dalje raditi ispravno.

a) 90 ns c) 65 ns e) 120 ns
b) 25 ns d) 100 ns f) niSta od navedenoga

12.

Asinkrono binarno brojilo unaprijed ostvareno je koristeci 3 bistabila T. Na izlaze bistabila spojen
je sklop I koji ra¢una 0,0,0, . Izlaz sklopa I upravlja zaruljicom koja svijetli kada je na tom izlazu
1. Ako se na brojilo dovodi signal takta frekvencije 10MHz, (i) koliko ¢e vremena Zaruljica

svijetliti tijekom jednog punog ciklusa brojanja te (ii) koliko ¢e vremena brojilo provesti u
stabilnom stanju 0, prije prelaska u stanje 1? Bistabili imaju kaSnjenje tg,=20ns.

a) 120 ns, 80 ns ¢) 100 ns, 100 ns e) 100 ns, 60 ns
b) 80 ns, 40 ns d) 120 ns, 100 ns f) niSta od navedenoga
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Slika 1: zajednicka za zadatke 13-16.

13.

Zadan je Mooreov automat (slika 1). Koja su od stanja ekvivalentna?

a) S0iS3 ¢)S0iS2
b)S1iS3 d)S1iS2

e) nema ekvivalentnih stanja
f) nista od navedenoga

14.

Zadan je Mooreov automat (slika 1). Automat je potrebno ostvariti uporabom dva bistabila T, pri
¢emu je stanje S; kodirano kao binarno zapisan broj i. Kako glasi minimalni zapis funkcije ulaza T
bistabila By koji ¢uva bit stanja manje tezine? Ulaz automata oznacen je A.

a) Q0A+§1§0 c) AQ +Q1§OZ
b) 0,4 d) 4+0,0,

e) O, +4
f) nista od navedenoga

15.

Zadan je Mooreov automat (slika 1). Pretpostavite da se po uklju¢enju automat nalazi u stanju So.
Na ulaz se potom dovodi niz 0,0,1,0,1. Sto ¢e se generirati na izlazu automata i u kojem ¢ée se stanju
on nalaziti na kraju?

a)1,0,1,0,0, 1, stanje S c)0,0,1,0,1, 1, stanje S;
b)0,1,0,0,0, 1, stanje S3 d)0,1,1,0,0,0, stanje S,

e)0,1,1,0,0, 1, stanje S3
f) niSta od navedenoga

16.

Zadan je Mooreov automat (slika 1). Potrebno ga je ostvariti sklopom prikazanim u nastavku, koji
se sastoji od sinkronog registra s paralelnim ulazima i paralelnim izlazima, te dvije memorije; M1
kapaciteta 8x2 bita te M2 kapaciteta 4x2 bita. Koristi se kodiranje stanja koje stanju S; pridjeljuje
kodnu rije¢ koja odgovara binarnom zapisu od i. Sto ée u M1 pisati na lokaciji 1 a §to u M2 na
lokaciji 3? U odgovorima su ponudene dekadski zapisane vrijednosti.

A

cp

ar

aq
M1:

do

ROM 8x2

ds

do

cp

I
Q

di

1

Qo
Paralelni
registar
do

a, do
M2:
ROM 4x1

do

: —

a)3,0 c) 1,0
b) 0, 1 dl,1

e)2, 1
f) nista od navedenoga

17.

Dvobitno sinkrono brojilo broji u ciklusu 0, 3, 1, 2. Izvedeno je bistabilima tipa T i minimalnim
brojem osnovnih logickih sklopova. Bistabili imaju izlaze Q 1 Q'. Neka je tg,=20ns, tgs—=10ns,
tserup=251s. IzraCunati period signala takta za maksimalnu frekvenciju na kojoj brojilo jos§ uvijek
moze raditi ispravno.

a) 45 ns c) 30 ns
b) 65 ns d) 55 ns

e) 35 ns
f) niSta od navedenoga

18.

Konstruiran je tezinski D/A pretvornik temeljen na operacijskom pojacalu, za kod s tezinama 4321.
Poznato je Urgr=10V, da broju azaa;ap=0001 odgovara izlazni napon -1V, te da je otpor u
tezinskoj mrezi uz znamenku a; 5kQ. Izraunati iznos otpora Rp.

a) 5 kQ ¢) 20 kQ
b) 1 kQ d) 10 kQ

e) 7,5 kQ
f) nista od navedenoga
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19. | Uporabom posmacnog registra sa serijskim ulazom i paralelnim izlazima potrebno je ostvariti
brojilo koje broji u ciklusu 0, 4, 2, 5, 6, 7, 3, 1. Oznacimo izlaze registra Q,Q;Qo, pri cemu je Q;
izlaz najvece tezine. Smjer posmaka je takav da se izlaz Q, upisuje u Q;. Kombinacijski sklop koji
¢e upravljati ulazom S;, Zelimo ostvariti uporabom sklopa PLA tipa NI-NI minimalnih dimenzija.
Kakav nam sklop treba? Ponudeni odgovori su oblika broj ulaza x broj sklopova prve razine x broj
izlaza.

a) 4x3x1 c) 3x4x1 e) 3x3x1

b) 3x3x2 d) 3x4x2 f) niSta od navedenoga
20. | 9-komplement dekadskog broja 731524 iznosi:

a) 379587 c) 379586 e) 268475

b) 631724 d) 731525 f) nista od navedenoga

21| Funkcije f,(4,B,C,D) =Y m(1,2,569,11), f,(4,B,C,D)=> m(0,2,4,6,10,14) i
f3(4,B,C,D) = Zm(0,1,4,5,1 0,14) potrebno je ostvariti PLA strukturom tipa ILI-od-I minimalnih
dimenzija. Koji nam je najmanji PLA potreban? Napomena: primijeniti minimizaciju viseizlazne
funkcije.

a) 4x5x2 c) 4x6x3 e) 4x4x3
b) 4x7x3 d) 4x5x3 f) niSta od navedenoga
22. | Neka porodica sklopova ima karakteristike Uopmin=4,7V, Utmin=%4,5V, UoLmax=0.2V, UiLmax=0.5V.
IzraCunajte granicu istosmjerne smetnje.
a)0,1 VvV c)0,2V e)0,3V
b) 04V d) 0,5V f) niSta od navedenoga
23. | Binarni broj 10110101 zapisite u bazi 7.
a) 643 c) 323 e) 346
b) 145 d) 232 f) niSta od navedenoga

24. | Na raspolaganju je dinamicka memorija Cija je ogranizacija 2 %2 D. Poznato je da dekoder retka ima
4 adresna ulaza, a demultipleksor stupca 3 adresna ulaza. Ako je duljina fizicke rijeci 64 bita, o
kojoj se memoriji radi?

a) 64x8 c) 16x64 e) 128x8
b) 16x8 d) 4x3 f) niSta od navedenoga
25.

Minimalna distance zaStitnog koda koja ¢e osigurati da kod moze ispraviti 6 pogreSaka jest:

a) 13 c) 12 e) 11
b) 7 d)5 f) nista od navedenoga





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.6
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


